P
_—

WINET

AUTORYSOWANY DYSTRYBUTOR HKHDEm IH
OSBRIODGE
ul. Czestochowska 25 u
e wwwinet.com.pl OSBRIDGE A

tel./ fax: (62)-502 45 26 info@winet.com.pl

Biuletyn ,,Akademia OSBRIDGE”
Temat:

»yotandard 802.11n - praktyczne aspekty
budowy sieci w tym standardzie”

Planowana budowa stacji bazowych dla standardu 802.11n lub modernizacja stacji bazowych ze
standardu 802.11a do 802.11n powinna uwzglednia¢ kilka podstawowych czynnikdéw.

Dotychczas budowa pofaczen radiowych w standardzie 802.11a odbywata sie z wykorzystaniem jednej
polaryzacji i tak np.:

- pofaczenia radiowe w topologii punkt - punkt wykorzystywaty polaryzacje H - pozioma,
- potaczenia radiowe w topologii punkt — wielopunkt wykorzystywaty polaryzacje V - pionowa.

Takie zatozenia pozwalaty na bezproblemowe planowanie i budowanie catej sieci, gdzie wykorzystujac
nawet wspdlne kanaty unikano wzajemnych zaktécen ze wzgledu na wystepujace ttumienie miedzy
polaryzacjami, ktore teoretycznie wynosi 40dB

Podstawowa rdznicg miedzy tymi dwoma standardami 802.11a i 802.11n, jest fakt wykorzystywania
przez urzadzenia MiMo dwoch polaryzacji H i V jednoczesnie. Budowa stacji bazowych w klasycznej topologii
punkt - wielopunkt w zatozeniach praktycznych powinna uwzglednia¢ fakt, ze urzadzenia w standardzie
802.11n pracujg w dwoéch polaryzacjach. Dlatego traktujac to jako podstawowg réznice miedzy standardami
802.11a i 802.11n, nalezy bra¢ pod uwage wiasciwy dobdr anten sektorowych wykorzystywanych w tych
stacjach bazowych w topologii punkt - wielopunkt.

Dotychczas stacje bazowa pracujace w standardzie 802.11a najczesciej budowano projektujac dla nich
anteny sektorowe o kacie promieniowania w ptaszczyznie H — poziomej o jak najwiekszym kacie czyli 120°. Dla
tych urzadzen antena pracowata w jednej polaryzacji promieniowania. Sytuacje taka przedstawia ponizszy
rysunek.

Stacj bazowa - 3 anteny sekdorowe 120 stopni
kanat 20MHz

OSBRIDGE A

rys.1

Zastosowania takiej samej konfiguracji, ale dla standardu 802.11n gdzie antena sektorowa tez ma kat
promieniowania 120° bedzie miata niekorzystny wptyw na dotychczasowe potaczenia typu punkt - punkt
poniewaz taka antena sektorowa pracuje w dwoch polaryzacjach jednoczeénie tj. H - poziomej i V - pionowej.

Rozwigzaniem jest zastosowanie anten o mniejszym kacie promieniowania w ptaszczyznie H np. anteny
sektorowej o kacie 90°. Taka sytuacje przedstawia nastepny rysunek:
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stacja bazowa - 4 anteny seltorows 90 stopni
kanat 10 MHz

OSBRIDGE 3

ryg. 2

Zastosowanie anten o mniejszym kacie promieniowania wymaga zastosowania wiekszej ilosci anten dla
pokrycia danego obszaru. Skutkuje to oczywiscie faktem jednoczesnego wykorzystania wiekszej ilosci
dostepnych wolnych kanatdéw. Jednak rozwigzaniem tego problemu jest dwa razy wieksza przepustowosc
dostepna w standardzie 802.11n dla standardowej szerokosci kanatu czyli 20MHz. Dla uzyskania takiej samej
maksymalnej przepustowosci na poziomie radiowym 54Mbit/s jaka jest dostepna w standardzie 802.11a, w
standardzie 802.11n wystarczy uzycie kanatu o szerokosci 10MHz (zgodnie z tabelg nr 1). Tak wiec analizujac
catkowite wykorzystanie pasma w funkcji czestotliwosci - ilosci kanatdw o szerokosci 10MHz dla sytuacji
przedstawione na rysunku 2 gdzie mamy 4 stacje bazowe, a wiec cztery kanaty o szerokosci 10MHz zajmuja,
tacznie dwa kanaly o standardowej szerokosci 20MHz. A wiec dla takiego przypadku mamy oszczednos$¢ 1
kanatu 20MHz, a wzrost wydajnosci catego systemu o 54Mbit/s.

Sytuacjg zapewniajacg dwukrotny wzrost wydajnosci planowej nowej badz modernizowanej stacji
bazowej przestawia rysunek nr 3. W tym przypadku zastosowano anteny o kacie promieniowania w
ptaszczyznie H 60° co stanowi potowe kata anteny w pordéwnaniu z pierwotnie zaplanowanym kacie
promieniowania 120°.

stacja bazowa - 6 anten sektorowych 60 stopni
kanat 10MHz

OSBRIDGE A

rys. 3
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Z analizy sytuacji wynika, ze w tym przypadku catkowite wykorzystanie widma czestotliwo$ciowego
(iloéci kanatdéw) jest réwne

6 x 10MHz = 60 MHz,

a wiec 3 klasyczne kanaty 20MHz. Jednak z uwagi na zastosowanie do budowy stacji urzadzen w
standardzie MiMo catkowita przepustowos¢ stacji bedzie réwna

6 x 54Mbit/s = 324Mbit/s,

a wiec dwukrotnie wiecej niz w poréwnaniu ze standardem 802.11a i sytuacji z rysunku nr 1
czyli 3 x 54Mbit/s = 162Mbit/s. Aby osiggnal przepustowos¢ 324 Mbit/s dla standardu 802.11a nalezato by
uruchomi¢ 6 kanatéw 20 MHz ,a wiec zaja¢ widmo o szerokosci 120 MHz.

Dodatkowymi zaletami z zastosowania kanatéw o szerokosci 10 MHz sq:

- wieksza odpornos$¢ na potencjalne zaktdcenia wynikajace z zastosowania standardu 802.11n -
szczegoty znajdq Panstwo w Biuletynie nr 2,

- wiekszg odpornos¢ na potencjalne zakidcenia oraz lepsze parametry sygnatu radiowego -
szczegoty znajda Panstwo w Biuletynie nr 1.

Ponizej przedstawiamy tabele obrazujgcq rozktad maksymalnych dostepnych przepustowosci w zaleznosci od
zastosowanej szerokosci kanatu.

Maksymalna przepustowos$¢ dostepna w standardzie 802.11n w zaleznosci od
szerokosci
o) ..
E E Max przepustowos¢
]
)
Zakres Strumien g E
5 2 | Szerokos¢ | Szerokos¢ | Szerokos$¢ | Szerokosc
O ¥ | kanatu 40 | kanatu 20 | kanatu 10 | kanatu 5
MHz MHz MHz MHz
SSx2 MCS15 300 130 65 32,5
Dwa strumienie
o eyl O] MCS14 270 117 58,5 29,25
v MCS13 240 104 52 26
MCS12 180 78 39 19,5
5.500GHz~5.
700GHz MCS11 120 52 26 13
outdoor MCS10 on 39 19,5 9,75
MCSS 60 26 13 6,5
40 MHz - 5 MCS8 30 13 6.5 3,25
kanatéw
20 MHz - 11 MCS7 150 65 32,5 16,25
I MCS6 135 58,5 29,25 14,625
10 MHz - 22
kanaty MCS5 120 52 26 13
5 MHz - 44 SSx1
kanaty Jeden strumien MCS4 90 39 19,5 9,75
w polaryzacjiH | wcs3 60 26 13 6,5
lub V
MCS2 45 19,5 9,75 4,875
MCS1 30 13 6,5 3,25
MCSO0 15 6,5 3,25 1,625
tabela nr 1
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Standard 802.11a Standard 802.11n
Ilo$¢ anten
sektorowych
wykorzystanie Maksymalna . Maksymalna
gy wykorzystanie HEy
pasma w [MHz] wydajnosc w asma w [MHz] wydajnos¢ w
IMbit/s] P [Mbit/s]
3 60 182 60 324
[3 x 20] [3 x 54] [3 x 20] [6 x 54]
4 80 216 40 216
[4 x 20] [4 x 54] [4 x 18] [8 x 54]
6 12¢ 324 S0 324
[6 x 20] [6 x 54] [6 x 10] [6 x 54]
tabela nr2
Wazne 1!

Przedstawione w powyzszych analizach sytuacje odnoszg sie dla stacji bazowych obejmujacych swym
zasiegiem obszar 360° co oczywiscie generuje przy tych zatozeniach uzycie odpowiedniej ilosci urzadzen
(nadajnikéw) pracujgcych w danej stacji bazowej. Jezeli obszar obejmowany zasiegiem dziatania planowanej
stacji bazowej jest mniejszy niz 3609 liczba stacji bazowych zmniejsza sie w zaleznosci od catkowitego kata
obejmowanego obszaru.

Dla wielu przypadkow w zaleznosci od ilosci potencjalnych odbiorcow na danym obszarze oraz oceny
stopnia potencjalnego zaszumienia (obszary mniej zurbanizowane) mozna zastosowal inne konfiguracje
mieszane wykorzystujac konfiguracje ze wszystkich trzech przedstawionych przypadkow.

Zastosowanie wiekszej ilosci urzadzen na stacji bazowej, ktore pracujg jako nadajniki pozwala na
zastosowanie urzadzen po stronie stacji bazowych o mniejszej wydajnosci i mocy obliczeniowej. Dla tych
przypadkow, gdzie zastosujemy konfiguracje z przypadku drugiego lub trzeciego urzadzeniem najbardziej
optymalnym bedzie OSBRIDGE 5NL. Z uwagi na kilka unikalnych funkcji dostepnych w standardzie 802.11n w
serii urzadzen OSBRIDGE zalecamy stosowanie do budowy sieci jednolitej platformy sprzetowej tj. urzadzen
jednego producenta.

Dzieki innowacyjnemu rozwigzaniu jakim jest mozliwo$¢ wyboru niestandardowej szerokosci kanatu
18MHz, 16MHz, 14MHz, 12MHz dostepnych w urzgdzeniach OSBRIDGE, a niedostepnych w innym sprzecie
dostepnym na rynku uzyskujemy mozliwos¢ bardziej elastycznej konfiguracji i doboru maksymalnej wydajnosci
urzadzenia w zaleznosci od szerokosci zastosowanego kanatu.

Wszystkie poruszane w naszych opracowaniach aspekty budowy sieci bezprzewodowych dotyczg sieci
pracujgcych w wolnym pasmie 2,4 GHz oraz 5GHz i wfasnie poprzez elastyczne zastosowanie odpowiedniej
szerokosci kanatu gwarantuje bezproblemowa prace (brak wptywu zaktdcen pochodzacych od innych sieci) bez
koniecznosci ciagtej zmiany ustawien pracujgcych urzadzen.

Dla wszystkich trzech przypadkdéw przestawionych w tym opracowaniu zalecamy zastosowanie
generalnej zasady obowigzujgcej przy budowie sieci bezprzewodowych czyli ograniczeniu maksymalnego
zasiegu stacji bazowej w topologii punkt - wielopunkt do komdrki o promieniu 3 kilometréw w konfiguracji
docelowej. Tylko przy takim zatoZzeniu stacja bazowa bedzie gwarantowata poprawng wspofprace z wieloma
stacjami koricowymi.

Dziekujemy za zapoznanie sie z naszym trzecim numerem Biuletynu z serii ,Akademia OSBRiDGE". Jezeli maja
Panstwo jakie$ sugestie zwigzane z tematami urzadzen OSBRIDGE prosimy o przekazywanie ich drogg
mail’'owq. Postaramy sie uwzglednia¢ Panstwa sugestie w nastepnych numerach.

Zespot Redakceyjny.




